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AUTOMOBILE. 

(57) Embrayage a friction, notamment pour vehicules auto- 
mobiles, comportant, d'une part, un dispositif d'embrayage 
comprenant des moyens embrayeurs et des moyens de- 
brayeurs, et, d'autre part, une timonerie pour agir de manie- 
re antagoniste sur les moyens embrayeurs par 
I'intermediaire des moyens debrayeurs. 

Les moyens embrayeurs prennent appui sur un couver- 
cle (15), solidaire d'un volant (11) d'entratnement en rota- 
tion pour action sur un plateau de pression (14) et serrage 
des garnitures de friction (13) d'un disque de friction (12) en- 
tre le plateau de pression (14) et le volant (11), formant pla- 
teau de reaction, et un dispositif de rattrapage d'usure (18) 
permet de compenser I'usure au moins des garnitures de 
friction (13), le dispositif de rattrapage d'usure etant monte 
au sein du dispositif d'embrayage et des moyens etant pre- 
vus pour mise a longueur automatique de la timonerie (20, 
21) en fonction de I'usure. 
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"Embrayage a friction a dispositif de rattrapage d'usure, notamment pour 

vehicule automobile" 
La presente invention concerne un embrayage a friction, notamment 
pour vehicule automobile, et se rapporte plus particulierement a un embrayage 
equipe d'un dispositif de compensation de I'usure notamment des garnitures 
de friction, dit ci-apres dispositif de rattrapage d'usure ; elle concerne plus 
precisement la commande d'un tel embrayage. 

Un embrayage a friction classique comporte generalement un plateau de 
reaction, eventuellement en deux parties pour formation d'un volant 
amortisseur ou d'un volant flexible, cale en rotation sur un premier arbre, 
usuellement un arbre menant tel que le vilebrequin du moteur a combustion 
interne, et supportant par sa peripheric externe un couvercle auquel est 
attache au moins un plateau de pression. 

Le plateau de pression est solidaire en rotation du couvercle et du 
plateau de reaction tout en pouvant se deplacer axialement sous la sollicitation 
de moyens embrayeurs elastiques a action axiale commandes, generalement 
un diaphragme metallique prenant appui sur le couvercle, tandis qu'un disque 
de friction, portant des garnitures de friction a sa peripherie externe, solidaire 
en rotation d'un arbre, usuellement un arbre mene tel que I' arbre d' entree de la 
boTte de vitesses, est intercale entre le plateau de pression et le plateau de 
reaction de facon a etre serre entre eux lorsque I'embrayage est en position 
d'engagement. Les moyens embrayeurs commandent le deplacement axial du 
plateau de pression lorsqu'ils sont actionnes de maniere antagoniste par une 

butee de defray age. 

Au cours de la duree de vie d'un tel embrayage, les garnitures de friction 
ainsi que les contre-materiaux, plateau de pression et plateau de reaction, 
s'usent, ce qui provoque une variation de la position du plateau de pression et 
celles des moyens embrayeurs et de la butee de debrayage, d'ou il s'ensuit, 
d'une part, une variation de la force de serrage du disque de friction entre les 
plateaux de pression et de reaction en raison des modifications des conditions 
de travail des moyens embrayeurs, et, d'autre part, que la force necessaire 
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pour debrayer s'en trouve affectee. En dotant un tel embrayage d'un dispositif 
de rattrapage d'usure, on evite ces inconvenients, les moyens embrayeurs 
ainsi que la butee de debrayage, usuellement en appui constant sur les moyens 
debrayeurs, occupant la meme position lorsque I'embrayage est en position 
d'engagement. 

Un embrayage a friction equipe d'un dispositif de rattrapage d'usure est 
agence en sorte que I'un des appuis des moyens embrayeurs, que ce soit 
I'appui lie directement ou indirectement au couvercle, ou I'appui lie directement 
ou indirectement au plateau de pression, est decalable axialement, un moyen, 
dit de compensation, etant prevu pour realiser ce decalage, en association 
avec un moyen, dit d'actionnement, permettant la mise en oeuvre, en fait 
I'actionnement, dudit moyen de compensation et un moyen de declenchement 
commandant lui-meme le moyen d'actionnement en autorisant ou non I'entree 
en fonction du moyen d'actionnement. Bien entendu, un dispositif de 
rattrapage d'usure est pilote par un moyen, dit de detection, sensible a I'usure 
des garnitures, directement ou indirectement, c'est-a-dire par exemple sensible 
a la position d'au moins I'un des constituants de I'embrayage influencee par 
ladite usure, ledit moyen de detection agissant sur I'un desdits moyens de 
compensation, d'actionnement et de declenchement. 

On connaTt differents types de dispositif de rattrapage d'usure. 
Par exemple, le document FR-A-2 753 503 decrit un embrayage dans 
lequel le dispositif de rattrapage d'usure comprend des moyens a rampes 
disposees circonferentiellement, constituent le moyen de compensation, places 
axialement entre I'appui decalable et le plateau de pression et adaptes a etre 
entraTnes en rotation grace a une denture qu'ils portent a leur peripherie et 
avec laquelle coopere une vis sans fin disposee tangentiellement, des moyens 
d'entratnement en rotation de la vis sans fin etant prevus, rendus operationnels 
par I'usure des garnitures de friction, ainsi que des moyens anti-retour 
empechant la vis sans fin de tourner dans le sens contraire de celui dans lequel 
elle est entratnee en rotation par les moyens d'entratnement en rotation 
lorsqu'ils sont operationnels, la vis sans fin, les moyens anti-retour et les 
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moyens d'entrainement en rotation de la vis sans fin etant portes par un 
support solidaire du couvercle, et les moyens elastiques embrayeurs a action 
axiale etant constitues par un diaphragme. Les moyens d'entrainement en 
rotation, de la vis sans fin, sont commandes par le diaphragme ; les moyens a 
rampes sont constitues d'un anneau presentant I'appui decalable du 
diaphragme et des rampes inclinees et reparties circonferentiellement et le 
plateau de pression presente des plots ou des rampes destines a cooperer avec 
les rampes des moyens a rampes ; la vis sans fin est montee a coulissement 
selon son axe en etant soumise a Taction d'un moyen elastique dit de 
rattrapage, constituent le moyen d'actionnement, et, lorsqu'elle est deplacee 
selon son axe, elle entraine en rotation circonferentielle lesdits moyens a 
rampes. Les moyens d'entrainement en rotation de la vis sans fin sont 
constitues par une roue a rochet solidaire de la vis sans fin et les moyens anti- 
retour sont constitues par un cliquet qui coopere avec la roue a rochet. Ici, le 
moyen de detection est une languette actionnee par le diaphragme et adaptee 
a cooperer avec la roue a rochet, sa course augmentant avec I'usure jusqu'a 
pouvoir, lorsque I'embrayage est engage, pousser une dent de la roue a rochet 
et faire tourner la vis en comprimant le moyen elastique de rattrapage ; le 
moyen de declenchement est represents par une diminution de la charge sur le 
cordon d'appui, lors du debrayage, le moyen elastique de rattrapage, lorsque 
sa charge est suffisante pour vaincre les efforts de frottement, autorisant le 
deplacement des rampes inclinees et done le decalage axial de I'appui plateau. 

Ainsi, le moyen de detection, ici la languette commandee par le 
diaphragme, agit, via la roue a rochet, sur le moyen d'actionnement, ici le 
moyen elastique de rattrapage, en faisant apparaitre un effort d'actionnement ; 
le declenchement a lieu lors d'une operation de debrayage ulterieure. 

Dans le document GB-A-2 294 983, les moyens embrayeurs sont 
constitues par un diaphragme et I'appui decalable est egalement I'appui 
plateau ; le moyen de compensation est la aussi constitue par des rampes ; le 
moyen d'actionnement est un ressort qui agit en permanence entre rampes et 
contre-rampes dans le sens de I'augmentation de I'epaisseur axiale ; la encore 
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le declenchement est realise lors de I'operation de debrayage par une 
diminution de la charge sur le cordon d'appui tandis que le plateau de pression 
se deplace, en fonction de I'usure, par rapport a une goupille en appui sur le 
plateau de reaction, ladite goupille, traversant a frottement le plateau de 
pression, constituant le moyen de detection. Cette goupille porte une butee 
sous forme d'un levier cooperant avec les moyens a rampes ; le moyen de 
detection agit done sur le moyen de compensation. 

Dans le document GB-A-2 294 301, les moyens embrayeurs sont 
egalement constitues par un diaphragme, le moyen de compensation par des 
rampes et le moyen d'actionnement par un ressort agissant en permanence 
entre les rampes et ici le couvercle ; ici, I'appui decalable est I'appui primaire 
porte par le couvercle ; I'embrayage est du type pousse et le declenchement 
est obtenu par affaissement de I'appui secondaire, situe en vis-a-vis de I'appui 
primaire cdte plateau de pression, monte elastiquement, la charge maximale de 
debrayage augmentant avec I'usure, ceci constituant le moyen de detection 
qui, en s'affaissant, constitue le moyen de declenchement. Le moyen de 
detection agit done sur le moyen de declenchement, un jeu apparaissant entre 
les appuis primaire et secondaire lors de I'affaissement de I'appui secondaire, 
ledit jeu etant comble par un mouvement de I'appui primaire sous Taction du 

moyen d'actionnement. 

Dans le document US-A-5 564 541, selon la variante de la figure 10, le 
moyen de detection est une goupille disposee avec jeu entre le couvercle et le 
plateau de reaction et traversant avec frottement le plateau de pression, 
I'effort necessaire pour deplacer la goupille par rapport au plateau de pression 
etant superieur a I'effort de rappel du plateau de pression, ici du aux 
languettes tangentielles ; le moyen d'actionnement est un ressort qui agit en 
permanence entre le plateau de pression et les rampes qui constituent le 
moyen de compensation ; e'est I'appui plateau qui est deplacable, le dispositif 
d'embrayage etant du type tire. Ici, la course de debrayage varie : la position 
de debrayage complet est fixe en sorte que le declenchement se produit en fin 
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de cette operation de debrayage, apres detection d'une usure et apparition 
d'un jeu, lequel est ensuite comble sous Taction du moyen d'actionnement. 

Dans !e document FR-A-2 599 446, selon la variante de la figure 5, les 
elements sont analogues a ceux du document precedent sauf que le moyen de 
compensation est une roue-libre unidirectionnelle axiale et le moyen 
d'actionnement un ressort sollicitant en permanence les billes en appui contre 
leurs rampes. 

En variante de la figure 3 du document US-A- 5 564 541 , le moyen de 
detection est une goupiile disposee avec jeu entre le couvercle et le plateau de 
pression et traversant le couvercle avec frottement, I'effort necessaire pour 
deplacer la goupiile par rapport au couvercle etant superieur a I'effort de rappel 
du plateau de pression ici du aux languettes tangentielles ; le moyen 
d'actionnement est un ressort qui agit entre le couvercle et un anneau rotatif 
dote de rampes destinees a cooperer avec des contre-rampes ; c'est done 
I'appui couvercle qui est deplacable, I'embrayage etant du type tire. Le 
declenchement se produit en fin d'operation de debrayage apres detection 
d'une usure et apparition d'un jeu comble sous Taction du moyen 
d'actionnement ; comme a la figure 10, la position de debrayage complet est 
fixe, les moyens embrayeurs comportant des leviers de debrayage associes a 
des ressorts helicoidaux prenant appui sur le couvercle. 

Dans tous les cas, I'operation de debrayage s'effectue par 
I'intermediaire d'une timonerie adaptee pour agir de maniere antagoniste sur 
les moyens embrayeurs, ladite timonerie etant commandee par un actionneur ; 
la presence d'un dispositif de rattrapage d'usure permet de choisir un 
actionneur comportant des moyens de manoeuvre a moteur electrique, une 
transmission mecanique ayant un element d'entree forme par I'arbre du moteur 
electrique, un element de sortie pour agir sur la timonerie, des moyens 
elastiques d'assistance agissant entre une partie fixe et un element de la 
transmission de maniere antagoniste par rapport aux moyens embrayeurs, le 
moteur electrique ne fournissant alors qu'un faible effort pour desengager 
I'embrayage. En variante, les moyens de manoeuvre peuvent etre du type 
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hydraulique. D'une manure generate I'actionneur comporte des moyens 
moteurs. 

Les moyens elastiques d' assistance emmagasinent I'energie des moyens 
embrayeurs pendant I'operation d'engagement de I'embrayage et la restituent 
au moment de I'operation de debrayage ; ainsi le moteur electrique ne fournit 
que la difference entre I'effort des moyens embrayeurs et I'effort des moyens 

elastiques d'assistance. 

Grace au dispositif de rattrapage d'usure, la course des moyens 
elastiques d'assistance est reduite, la tenue est excellente et ils peuvent ainsi 
etre implantes de maniere commode dans I'actionneur. 

Avantageusement, le dispositif de rattrapage d'usure etant monte au 
sein du dispositif d'embrayage, les moyens elastiques d'assistance prennent 
appui, d'une part, sur une partie fixe et, d'autre part, sur une partie mobile en 
translation et fixe en rotation, formant un ecrou qui coopSre avec I'arbre du 
moteur electrique formant vis, ledit ecrou formant I' element de sortie de la 
transmission mecanique en etant propre a agir sur la timonerie. 

Les moyens elastiques d'assistance consistent en un ressort helicoidal 
entourant I'ecrou ou en un montage en serie de rondelles Belleville. 

Bien entendu, I'ecrou peut agir soit en tirant soit en poussant sur la 
timonerie, laquelle peut comporter de maniere classique une fourchette de 
debrayage agissant sur la butee de debrayage ; elle peut aussi comporter une 
commande hydraulique ayant un recepteur hydraulique dont le piston agit sur 
la butee de debrayage et un 6metteur dont le piston est commande par I'ecrou 
de I'actionneur. 

De telles dispositions sont connues et par exemple decrites dans la 
demande de brevet francais deposee le 25 Mars 1997 sous le numero 
97 03 627. 

Les figures 1 et 2, decrites ci-dessous, montrent une telle disposition. 
De telles dispositions fonctionnent generalement bien et donnent 
satisfaction. 
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Toutefois, certains dysfonctionnements peuvent apparaTtre, entraTnant 
momentanement une perte de confort ; ces dysfonctionnements proviennent 
en general d'un mauvais controle de la position de I'organe de debrayage, tel 
que la butee de debrayage ; ce mauvais controle conduit a un accostage au 
point de lechage different c'est-a-dire a un decalage de la position attendue du 
point de lechage, en plus ou en moins, par rapport au point de lechage reel, 
notamment entre les operations de rattrapage d'usure ; en d'autres termes, la 
timonerie peut etre trop longue ou trop courte ; ceci se traduit par des a-coups 
et/ou chocs et/ou bruits. En outre, il faut tenir compte des contraintes 
thermiques entraTnant des augmentations d'epaisseur des constituents de 
Tembrayage dont les garnitures de friction atteignent des temperatures non 
negligeables. 

Pour eviter ces inconvenients, IMnvention propose un embrayage a 
friction, notamment pour vehicules automobiles, comportant, d'une part, un 
dispositif d'embrayage comprenant des moyens embrayeurs et des moyens 
debrayeurs, les moyens embrayeurs prenant appui sur un couvercle, solidaire 
d'un volant d'entraTnement en rotation, pour action sur un plateau de 
pression et serrage des garnitures de friction d'un disque de friction entre le 
plateau de pression et le volant, formant plateau de reaction, et, d'autre part, 
une timonerie pour agir de maniere antagoniste sur les moyens embrayeurs 
par I'intermediaire des moyens debrayeurs, et un dispositif de rattrapage 
d'usure, pour compenser I'usure d'au moins des garnitures de friction, le 
dispositif de rattrapage d'usure etant monte au sein du dispositif 
d'embrayage, caracterise par le fait que des moyens sont prevus pour mise a 
longueur automatique de la timonerie en fonction notamment de I'usure. 

Avantageusement un actionneur est prevu pour commander la 

timonerie. 

Certes, on a deja propose, par exemple dans le document FR-A-2 728 
516, une commande hydraulique munie de moyens de mise a longueur de la 
timonerie ; mais, selon ce document, cette mise a longueur n'est pas 
automatique, un certain nombre d'operations etant necessaires. 
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Grace a I'invention les augmentations d'epaisseurs des constituants de 
I'embrayage, dues aux contraintes thermiques, sont prises en compte. 

Selon une premiere forme de realisation, la timonerie comporte une 
commande hydraulique qui comprend un recepteur ayant un piston et un 
emetteur ayant un piston ; de preference, le piston, dit de commande, de 
I'emetteur est monte coulissant dans une chambre cylindrique, dite de 
commande, reliee a un reservoir par I'intermediaire d'un orifice et I'extremite 
de la chambre de commande, opposee a celle ou se trouve au repos le piston 
de commande, est reliee au reservoir par I'intermediaire d'une valve 
unidirectionnelle qui autorise le liquide du reservoir a aller vers la chambre de 
commande mais qui interdit au liquide contenu dans ladite chambre de 

retourner au reservoir. 

Avantageusement, ledit orifice traverse la paroi cylindrique de la 
chambre de commande, est ouvert lorsque le piston de commande est au 
repos et ferme par celui-ci lors de I'operation de debrayage, la valve 
unidirectionnelle etant implantee dans un conduit reliant la chambre de 
commande au reservoir. 

En variante, la valve unidirectionnelle est implantee a I'interieur de la 
chambre de commande ; avantageusement, I'orifice de communication de la 
chambre de commande avec le reservoir est dispose dans la cloison qui limite 
la chambre de commande et fait face au piston de commande ; de 
preference, le clapet de la valve unidirectionnelle est attele au piston de 
commande en sorte que, lorsque celui-ci est en position de repos, la valve 
unidirectionnelle est ouverte tandis qu'elle est fermee des que celui-ci a 

quitte sa position de repos. 

De preference, Torifice est borde par le siege du clapet de la valve 
unidirectionnelle et comporte une queue qui s'etend axialement jusqu'a 
traverser un trou menage dans une cloison frontale du piston de commande 
definie par un puits axial quMI presente, une butee prevue a Textremite de 
ladite queue etant adaptee a cooperer avec la face interne de la cloison du 
piston de commande. 



27B0464A1 I > 



2780464 



Selon une autre forme de realisation, la timonerie comporte un verin 
comprenant, d'une part, un corps dans lequel est amene a coulisser de 
maniere etanche un piston qui y definit une chambre amont et une chambre 
aval et, d'autre part, une vanne a tiroir adaptee a faire communiquer ou a 
5 isoler lesdites chambres, ledit tiroir etant, d'un cote, soumis a Taction d'un 
ressort le sollicitant dans la position d'isolement et, de I' autre cote, adapte a 
cooperer avec une partie fixe, le corps du verin etant relie a Tactionneur et le 
piston etant relie a I'organe de debrayage. 

Selon encore une autre forme de realisation, la timonerie est du type 
10 mecanique et comporte un dispositif comprenant un ecrou deplacable 
axialement dans un boTtier sous Taction de Tactionneur, une piece de liaison 
a I'organe de debrayage s'etendant partiellement a I'interieur du bottier ou 
elle est entouree par un mors radialement elastique, ledit mors ayant une tete 
presentant exterieurement une portee semi-tronconique adaptee a cooperer 
15 avec une portee interieure tronconique correspondante que presente une 
cavite menagee dans Tecrou, ledit mors etant sollicite par un ressort a 
I'interieur de la cavite dans le sens qui fait cooperer les portees ; de 
preference, un ressort d'assistance, prenant appui sur le boTtier sollicite 
Tecrou axialement dans le sens du debrayage. 
20 Quelle que soit la forme de realisation, la timonerie peut comporter une 

fourchette de debrayage. 

De preference, Tun des appuis des moyens embrayeurs est decalable 
axialement et un moyen de compensation, mis en oeuvre par un moyen 
d'actionnement, est prevu pour realiser ce decalage, ledit moyen 
25 d'actionnement etant commande par un moyen de declenchement lui-meme 
commande par un moyen de detection, sensible a Tusure des garnitures. 

Avantageusement, Tappui decalable est Tappui lie au plateau de 
pression. 

En variante, Tappui decalable est Tappui lie au couvercle. 
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Pour mieux faire comprendre I'objet de 1'invention, on va en decrire 
maintenant, a titre d'exemple, purement illustratif et non limitatif, des modes 
de realisation representes sur les dessins annexes. 

Sur ces dessins : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe d'un embrayage de 
I'art anterieur ; 

- la figure 2 est une vue schematique de I'actionneur associe a 

rembrayage de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 1 d'un embrayage selon 

I'invention ; 

- les figures 4 a 6 sont des vues en coupe d'une variante d'emetteur 
selon I'invention, I'emetteur etant represents au repos a la figure 4, au debut 
du debrayage a la figure 5 et lors du re-embrayage a la figure 6 ; 

- la figure 7 est une vue schematique en coupe d'un verin faisant 
partie de la timonerie selon I'invention ; 

- la figure 8 est une vue partielle de la figure 7 montrant le tiroir du 

verin dans une autre position ; 

- la figure 9 est une vue analogue a la figure 7 et correspondant a une 

variante ; 

- la figure 1 0 est une vue analogue a la figure 3 montrant une variante 

de timonerie selon I'invention ; 

- les figures 11 a 14 sont des vues partielles a plus grande echelle de 
la timonerie de la figure 10 representee dans differentes positions : 
embrayage engage, figure 1 1 ; embrayage desengage, figure 1 2 ; debut 
d'une operation de re-embrayage, figure 13, et fin de cette operation, figure 
14, les garnitures etant en partie usees. 

Le dispositif d'embrayage 10 de la figure 1 est du type de celui decrit 
dans le document FR-A-2 753 503 auquel on se reportera pour plus de 
precisions, sachant qu'ici a la figure 1 tout est represente de maniere 
schematique ; sur cette figure, le dispositif d'embrayage 10 comporte un 
volant 11 d' entrapment en rotation, un disque de friction 12 portant a sa 
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peripheric externe des garnitures de friction 1 3, un plateau de pression 1 4, 
un couvercle 15 fixe sur le volant 11, un diaphragme 16 agissant entre, 
d'une part, le couvercle 15 et, d'autre part, le plateau de pression 14, ici par 
I* intermedial re de moyens d'appui 17, et un dispositif de rattrapage d'usure 

1 8 comprenant des moyens a rampes 1 9 portes par le plateau de pression 
14. Le disque 1 1 comporte ici un support elastique portant les garnitures 13 
pour formation d'un disque progressif comme decrit dans le document GB-A- 

2 294 301. 

Le volant 1 1 eventuellement divise, comme visible dans les figures 35 
a 37 du document GB-A-2 294 301 forme ici un plateau de reaction offrant 
dorsalement une face de friction a une garniture de friction 1 3 ; le volant 1 1 
est solidaire en rotation d'un premier arbre, tel qu'un arbre menant. 

Le plateau de pression 14 presente frontalement une face de friction 
pour I'autre garniture de friction 13 ; dorsalement, il presente des plots 24 
destines a cooperer avec des rampes 25 appartenant aux moyens a rampes 
19 constitues ici d'un anneau presentant les rampes 25 inclinees et reparties 
circonferentiellement ; I'anneau 19 est ici metallique et comporte des zones 
d'appui constituant les moyens d'appui 17 pour le diaphragme 16, ici pour la 
peripheric externe de la rondelle Belleville de celui-ci ; il comporte egalement 
a sa peripheric externe une denture 26. 

Le plateau de pression 1 4 est solidaire en rotation du couvercle 1 5 ici 
de forme creuse avec un fond troue centralement, et ce avec mobilite axiale 
par I'intermediaire de languettes elastiques, non representees, exercant une 
f onction de rappel du plateau de pression 1 4 vers le fond du couvercle 1 5 
portant des colonnettes, non visibles sur la figure, a tete profilee pour 
montage pivotant du diaphragme 16, plus precisement de la peripheric 
interne de la rondelle Belleville du diaphragme 1 6, sur le couvercle 1 5 dont le 
fond presente, en regard des tetes profilees desdites colonnettes formant un 
appui secondare, un autre appui, dit appui primaire, forme par exemple par 
emboutissage de son fond. 
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Le disque de friction 12 presente a sa peripherie interne, de maniere 
connue, un moyeu 27 cannele interieurement pour sa liaison en rotation a un 

second arbre, tel qu'un arbre mene. 

S'agissant d'une application a un vehicule automobile, le premier arbre 
5 est ici le vilebrequin du moteur sur lequel se fixe le volant 1 1 portant le 
plateau de pression 14, le couvercle 15 et par pincement le disque de friction 
12 dont le moyeu central 27 est ici lie en rotation a I'arbre d'entree de la 
bolte de vitesses constituant le second arbre et ce de maniere debrayable, les 
garnitures de friction 13 etant normalement serrees entre le plateau de 
1 0 pression 1 4 et le volant 1 1 . Le couple est ainsi transmis du vilebrequin a 
I'arbre d'entree de la boite de vitesses. L'embrayage est done normalement 
engage. L'operation de debrayage s'effectue par I'intermediaire d'une 
timonerie adaptee a agir de maniere antagoniste sur le diaphragme 1 6. 

Ici, la timonerie comporte une commande hydraulique ; celle-ci 
1 5 comprend, d'une part, un recepteur 20 dont le piston 21 agit, directement ou 
par I'intermediaire d'une fourchette de debrayage, sur la butee de debrayage, 
le piston 21 pouvant, comme schematise ici, constituer lui-meme la butee de 
debrayage, et, d'autre part, un emetteur 30 dont le piston 31 est commande 
par un actionneur 40. 

20 Le piston 31 , dit de commande, de I'emetteur 30 est monte coulissant 

dans une chambre cylindrique 32, dite de commande, reliee a un reservoir 41 
par I'intermediaire d'un orifice 42 qui traverse sa paroi cylindrique ; le piston 
30 de I'emetteur 31 est sollicite par un ressort de rappel 33 vers une position 
de repos dans laquelle ledit orifice 42 est libre, mettant alors en 

25 communication la chambre de commande 32 avec le reservoir 41 . 

Le piston 21 du recepteur 20 est monte coulissant dans une chambre 
cylindrique 22, dite de reception, reliee a la chambre de commande 32 par une 
canalisation 43 ; le piston 21 du recepteur 20 est sollicite par un ressort 23 dit 
duplication sollicitant le piston 21 du recepteur 20 en application contre la 

30 butee de debrayage ou la fourchette de debrayage, ici contre les doigts du 
diaphragme. 
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L'embrayage est done normalement engage. Pour desengager 
l'embrayage il faut, a I'aide du piston 21 du recepteur 20, agir sur I'extremite 
interne des doigts du diaphragme 16 pour faire pivoter celui-ci autour des 
colonnettes afin d'annuler progressivement la charge qu'il exerce sur le 
plateau de pression 14, plus precisement sur les moyens d'appui 17. Les 
languettes elastiques, usuellement d'orientation tangentielle, rappellent alors 
le plateau de pression 14 en direction du fond du couvercle 15 pour liberer 
les garnitures de friction 13. L'embrayage est alors desengage. En relachant 
Taction qu'exerce le piston 21 du recepteur 20 sur le diaphragme 16, 
l'embrayage passe alors de sa position desengagee a sa position engag6e, 
dans laquelle le diaphragme 1 6 est en contact avec I'appui primaire porte par 
le fond du couvercle 15. Le piston 21 du recepteur 20 agit done de maniere 
antagoniste sur le diaphragme 16 en etant commande par I'actionneur 40. 

Lors de la duree de vie de I'embrayage, les garnitures de friction 1 3 
s'usent ainsi que, dans une moindre mesure, les faces de friction du plateau 

de pression 14 et du volant 1 1 . 

Le plateau de pression 14 se rapproche done du volant 1 1 . Ainsi qu'on 
le sait, le diaphragme 16 a I'etat libre a une forme tronconique ; une fois 
monte dans le dispositif d'embrayage, sa conicite varie. 

D'une maniere generaie, la courbe caracteristique du diaphragme est 
fonction de ses dimensions, de son epaisseur et de la hauteur du tronc de 
cone de sa partie rondelle Belleville. Sa courbe caracteristique (charge 
exercee - deflexion) a classiquement une allure croissante jusqu'a un 
maximum, puis une allure decroissante jusqu'a un minimum pour ensuite 
croTtre. En position embrayage engage, garnitures de friction 1 3 neuves, le 
diaphragme 16 occupe une position correspondant a un point de la partie 
decroissante de sa courbe caracteristique. En fonction de l'usure des 
garnitures de friction, le point de fonctionnement se rapproche du maximum 
de la courbe caracteristique, puis depasse ce maximum, la charge exercee 
par le diaphragme decroissant alors jusqu'a ce qu'il ne puisse plus 
transmettre le couple du moteur. En fonction des usures ci-dessus, son 
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inclinaison varie. Le r6le du dispositif de rattrapage d'usure 18 est de 
maintenir le diaphragme 16 toujours dans la meme position lorsque 
I'embrayage est engage et done de compenser au moins I'usure des 

garnitures de friction 13. 

5 - D'une maniere generale, une butee de debrayage est propre a agir sur 
I'extr6mite interne des doigts du diaphragme 16. Cette butee est montee 
coulissante le long d'un tube-guide solidaire de la botte de vitesses. Le tube- 
guide est traverse interieurement par I'arbre d'entree be la boite de vitesses. 
La butee peut etre soumise a Taction d'une fourchette de debrayage 

1 0 montee pivotante sur une partie fixe du vehicule, telle que le carter de la 
boTte de vitesses. L'extremite libre de la fourchette est soumise a Taction du 

piston 21 du recepteur 20. 

Suivant la localisation du recepteur 20 par rapport a l'extremite libre 
de la fourchette, celui-ci agit en poussant ou en tirant sur celle-ci, et ce en 
15 fonction du type de I'embrayage. En effet, d'une maniere generale, 
I'embrayage au lieu d'etre du type pousse comme celui de la figure 1 - la 
butee de debrayage agissant en poussant sur le diaphragme 16 pour 
desengager I'embrayage - ledit embrayage peut etre du type tire - la butee de 
debrayage agissant alors en tirant sur l'extremite interne des doigts du 
20 diaphragme 16 pour desengager I'embrayage. Dans ce cas, la partie 
periphenque externe de la rondelle Belleville du diaphragme 1 6 prend appui 
sur le couvercle 15, tandis que la peripheric interne de ladite rondelle 
Belleville prend alors appui sur les moyens d'appui 17 portes par le plateau 
de pression 14. 

25 De maniere classique, la butee de debrayage comporte un roulement a 

billes avec, d'une part, une bague tournante en contact directement avec le 
diaphragme 16 dans le cas d'un embrayage du type pousse ou en contact 
indirect avec le diaphragme 16 par I'intermediaire d'une piece d'accostage 
situee derriere le diaphragme 16 dans le cas d'un embrayage du type tire et, 

30 d'autre part, une bague non tournante attelee, par exemple par un ressort 
d'autocentrage ou un capot, a un manchon de manoeuvre soumis a Taction 
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d'un organe de commande, tel que la fourchette de debrayage, agissant en 
poussant ou en tirant, selon les cas, sur ledit manchon. Un ressort de 
precharge agit usuellement pour maintenir en appui constant la butee de 
debrayage sur le diaphragme, a la maniere du ressort duplication 23 du 
recepteur 20 du schema de la figure 1. 

Le dispositif de rattrapage d'usure 18 comporte des moyens de 
detection de I'usure des garnitures de friction 13 (et dans une moindre 
mesure de I'usure du plateau de pression 14 et du volant 11) associes a des 
moyens d'entraTnement pour faire tourner les moyens d'appui 17, 
usuellement lorsque I'embrayage est en position desengagee. 

Les moyens de detection peuvent comporter une goupille portee a 
frottement, par exemple par le plateau de pression 1 4, pour cooperer avec le 
volant 11 ou le couvercle 1 5. Cette goupille est associee a des moyens 
elastiques, par exemple des ressorts a boudin, permettant d'entratner en 
rotation les moyens d'appui 17 en cas d'usure, et ce lorsque I'embrayage est 
desengage. Diverses configurations sont envisageables. 

Ici, les moyens de detection comportent une lame portee par le 
couvercle 1 5 cooperant avec les dents inclinees d'une roue a rochet solidaire 
d'un axe qui porte 6galement a coulissement une vis sans fin 28. Le filet et 
le pas de la vis sans fin 28 sont adaptes a la denture 26 portee par I'anneau 
1 9 et forment un systeme irreversible, la vis sans fin 28 pouvant deplacer la 
denture 26, mais pas I'inverse. Ledit axe est porte par un support qui porte 
egalement un ressort helicoidal de rattrapage, formant moyen elastique de 
rattrapage, entourant I'axe ; un cliquet anti-retour est adapte a cooperer avec 

les dents de la roue a rochet. 

Pour plus de details concernant le dispositif de rattrapage d'usure 18, 
il suffit de se reporter au document FR-A-2 753 503 deja cite. 

En cas d'usure, le diaphragme s'incline et agit sur la lame en sorte que 
la roue a rochet se rapproche de la lame adaptee a faire tourner la roue a 
rochet et a armer le ressort de rattrapage suite a une certaine usure, la lame 
sautant alors une dent. L'armement du ressort de rattrapage se fait lorsque 



.2780464A1J_> 



2780464 



16 

I'embrayage est engage suite a une detection de I'usure. En position 
embrayage desengage, le ressort de rattrapage arme est alors, lorsque sa 
charge est suffisante pour vaincre les frottements, amene a faire tourner la 
vis sans fin 28 entralnant alors en rotation Tanneau 19, qui, par cooperation 
des rampes 25 avec les plots 24 - pouvant etre remplaces en variante par 
des rampes complementaires aux rampes 25 - du plateau de pression 1 4, se 
deplace axialement en sorte que les zones d'appui se rapprochent du fond du 
couvercle 15 pour maintenir le diaphragme 16 en position sensiblement 
constante lorsque I'embrayage est engage. 

On augmente done I'epaisseur entre les moyens d'appui 17 et la face 
de friction du plateau de pression 14 en contact avec les garnitures de 
friction 13 du disque de friction 12. 

Ainsi, le dispositif de rattrapage d'usure 18 comporte une vis sans fin 
28 montee a coulissement selon son axe en etant soumise a Taction d'un 
moyen elastique de rattrapage. C'est lorsque la vis sans fin 28 est deplacee 
selon son axe, par Taction du ressort de rattrapage comprime lors de la 
detection de Tusure, qu'elle entrame en rotation circonferentielle les moyens 
a rampes 19, la charge du ressort elastique de rattrapage croissant avec 
Tusure des garnitures de friction 13, le deplacement axial etant obtenu par 
action du ressort lorsque sa charge est suffisamment elevee pour faire 
tourner Tanneau 1 9 et surmonter les frottements dus a Teffort de rappel du 
aux languettes elastiques de liaison en rotation du plateau de pression 14 
avec le couvercle 15 agissant sur Tanneau 19 pour solliciter celui-ci au 
contact du diaphragme, I'embrayage etant desengage. La roue a rochet et la 
lame constituent des moyens d'entrainement en rotation rendu operationnels 
par Tusure des garnitures de friction 13 lorsque I'embrayage est embraye. Le 
cliquet anti-retour empeche la vis sans fin 28 de tourner dans le sens 
contraire de celui dans lequel elle est entraTnee en rotation par les moyens 
d'entramement en rotation lorsqu'ils sont rendus operationnels. 

L'implantation du dispositif de rattrapage d'usure 10 au sein du 
dispositif d'embrayage permet de simplifier Tactionneur 40 constitue, figure 
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2, d'un moteur electrique 50, d'une transmission mecanique 60 et de 
moyens elastiques d'assistance 70. 

Le moteur electrique 50 entraTne ainsi la transmission mecanique 60 
selon une course independante de I'usure des garnitures de friction 7 et/ou 

du plateau 1 et du volant 2. 

Cette course est toujours la meme. Les moyens elastiques 
d'assistance 70 permettent au moteur electrique 50, de maniere connue de 
par le document FR-A-2 564 920, de ne developper qu'un faible effort. Ces 
moyens elastiques 70, a la maniere d'un ascenseur, emmagasinent I'energie 
du diaphragme 1 6 pendant le passage de celui-ci de sa position embrayage 
desengage a sa position embrayage engage (c'est-a-dire pendant 
I'engagement de I'embrayage) et la restitue au moment du debrayage 
(passage de la position embrayage engage a la position embrayage 
desengage). 

Les moyens elastiques d'assistance 70 agissent done de maniere 
antagoniste par rapport au diaphragme 1 6. 

En position embrayage engage, les moyens elastiques d'assistance 70 
n'exercent pas de force ou une faible force sur la timonerie et done sur le 
diaphragme 16. Ceci est possible durant toute la duree de vie de I'embrayage 
car le diaphragme 16, grace au dispositif de rattrapage d'usure 18, occupe 
toujours la meme position. Ainsi qu'on le sait, les bornes d'alimentation du 
moteur electrique 50 sont reliees a un module electronique situe a I'exterieur 
de I'actionneur 40 ou en variante en partie dans I'actionneur. 

Ce module comporte par exemple un microcalculateur, tel qu'un 
microprocesseur, des circuits de traitement des informations et, par exemple, 
des transistors de puissance montes en serie pour commander le moteur 
dans les deux sens de rotation. Le module electronique appartient a un circuit 
electronique comportant un certain nombre de capteurs envoyant des 
informations au module electronique. 

Ces capteurs captent notamment la vitesse des arbres menant (le 
vilebrequin) et mene (I'arbre d'entree de la bolte de vitesses), la course de 
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I'actionneur, I'etat de la boite de vitesses (rapport engage), I'etat du levier de 
changement de vitesses (capteur d'effort) et autres. 

A partir de ces diverses informations, il est elabore une strategie pour 
les operations d'embrayage et de debrayage. Le moteur 50 rotatif n'est done 
sous tension que pendant des instants tres courts (operation de debrayage) 
et consomme done tres peu d'energie fournie ici par la batterie du vehicule. 
Sa puissance est tres faible grace aux moyens elastiques d' assistance 70. 
Tout ceci permet d'avoir un actionneur 40 electromecanique leger. 

Les moyens elastiques d'assistance 70 prennent appui sur une partie 
fixe et sur une partie mobile formant ecrou de maniere decrite ci-apres. 

Ici I'actionneur comporte un flasque 91 sur lequel se fixe le moteur 
electrique 50, par exemple a I'aide de vis (on voit sur la figure 2 I'axe des 
vis). 

Ce flasque 91 porte a sa peripherie interne un appui 79 fixe, ici 
arrondi, de forme annulaire et un roulement a billes 52 portant I'arbre de 
sortie 51 du moteur electrique. Ce flasque 91 est done troue centralement 
pour passage de I'arbre 51 et est conforme pour former un support de 
roulement. 

L'arbre de sortie 51 du moteur electrique 50 est ainsi, de maniere 
connue, fixe en translation et mobile en rotation lorsque le moteur est 

alimente electriquement. 

Le flasque 91 est solidaire d'un boTtier 90 comportant a son extremite 
arriere un manchon 64 dote d'une rainure de guidage 65. Plus precisement le 
flasque 91 constitue un couvercle pour le boitier 90 de forme creuse et est 
fixe sur I'extremite avant ouverte du boitier 90, dont le fond 66 est troue 
centralement et porte le manchon 64. 

L' ensemble boTtier 90 - flasque 91 forme un carter fixe et est fixe sur 
une partie fixe du vehicule, par exemple le carter de la boTte de vitesses. Le 
boitier 90 ou le flasque 91 presente pour ce faire des oreilles non visibles. 

L'arbre 51 a une extremite filetee et constitue I'element d' entree de la 
transmission m6canique 60. L'arbre 51 est en prise avec un ecrou 61 de 
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forme tubulaire. Cet ecrou 61 comporte un appui mobile annulaire 78, ici 
arrondi, porte par une collerette 68 radialement saillante propre a venir en 
butee contre le fond 66 d' orientation transversale du boTtier 90 ; une jupe 
annulaire 67 d'orientation axiale prolonge le fond 66. 

L' ecrou 61 est fixe en rotation et mobile axialement. 
Ici quatre rondelles Belleville 71 a 74 montees en serie sont prevues. 
Des moyens de transmission d'effort 75 a 77 interviennent entre les 
peripheries externe et interne des rondelles Belleville adjacentes. Les 
rondelles 71 a 74 sont aptes a etre traversees par I'arbre de sortie 61 . 

Plus precisement, en succession axiale la rondelle Belleville 71 
d'extremite arriere prend appui a sa peripheric interne sur I' appui mobile 78 
et a sa peripherie externe sur un jonc 75 en contact intime avec la peripheric 
interne de la jupe 67. La deuxieme rondelle Belleville 72 prend appui a sa 
peripherie externe sur le jonc 75 et a sa peripherie interne sur un jonc 77 
porte par un manchon 1 77 coulissant le long de la peripherie externe lisse et 
cylindrique, ici etagee, de I'ecrou 61 filete interieurement. La troisieme 
rondelle Belleville 73 prend appui a sa peripherie interne sur le jonc 77 et a sa 
peripherie externe sur un jonc 76 en contact intime avec la peripherie interne 
de la jupe 67 ; la rondelle Belleville d'extremite avant 74 prend appui a sa 
peripherie externe sur le jonc 76 et a sa peripherie interne sur I'appui fixe 79. 

Dans la position embrayage engage (partie haute de la figure), les 
rondelles Belleville 71 a 74 ont une configuration globalement plane et sont 
bandees. 

Lors de I'operation de debrayage, ces rondelles Belleville se detendent 
pour contrebalancer Taction qu'exerce le diaphragme sur la butee de 
debrayage. 

Le moteur electrique entraTnant I'arbre 51, fixe en translation, I'ecrou 
61, fixe en rotation et entraine par I'arbre 51 formant vis, se deplace en 
translation axialement en direction du fond 66 du boitier 90 jusqu'a ce que la 
collerette 68 vienne en butee sur ledit fond, en deplacant dans son 
mouvement le piston 31 de I'emetteur 30. 
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Dans cette position, I'embrayage est desengage et les rondelles 
Belleville 71 a 74 ont une position inclinee formant ainsi globalement un W. 

Lors de Coperation d'embrayage, sous Taction du diaphragme 16, les 
rondelles Belleville reviennent a leur position initiale plane. 

Des moyens de liaison en rotation 63, 65 existent entre le boitier 90 et 
l'ecrou 61 formant I'element de sortie de la transmission mecanique 60. 
L'ecrou 61 effectue ainsi un mouvement de translation en etant lie en 

rotation au boTtier 90. 

Les moyens de liaison en rotation consistent ici en une clavette 63 
portee par l'ecrou 61 s'engageant dans la rainure 65 du manchon 64 de 
guidage de l'ecrou 61 . En variante, comme decrit dans les figures 9 et 10 du 
document FR-97 03627 precite, le ressort d' assistance consiste en un 
ressort a boudin entourant l'ecrou prenant appui sur I'appui fixe et une 

collerette solidaire de l'ecrou. 

Ces dispositions, si elles fonctionnent bien, peuvent conduire a 
certains dysfonctionnements, comme deja dit ci-dessus. Pour y pallier, en se 
reportant a la figure 3, on voit que, selon I'invention, I'extremite de la 
chambre de commande 32, opposee a celle ou se trouve au repos le piston 
de commande 31, est reliee au reservoir 41 par un conduit 29 sur lequel est 
placee une valve unidirectionnelle 50 qui autorise le liquide du reservoir 41 a 
aller vers la chambre de commande 32 mais qui interdit au liquide contenu 
dans la chambre de commande 32 de retourner au reservoir 41 . 

Ici, la valve unidirectionnelle 50 comporte un clapet 51 cooperant avec 
un siege 52 vers lequel il est sollicite par un ressort 53. 

Grace a cette disposition, lors du re-embrayage, apres le 
fonctionnement du dispositif de rattrapage d'usure, tandis qu'it retourne vers 
sa position de repos, le piston de commande 31 cree dans la chambre de 
commande 32 une depression, le clapet 51 decolle de son siSge 52, a 
rencontre de son ressort 53, faible, et une partie de liquide du reservoir 41 
s'ecoule vers la chambre de commande 32 via le conduit 29. 
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Bien entendu, iors de I'operation de debrayage, la pression du liquide 
dans la chambre de commande 32 plaque le clapet 51 sur son siege 52, la 
valve unidirectionnelle 50 etant alors fermee. 

On a ainsi realise une mise a longueur automatique de la timonerie. 

Les figures 4 a 6 montrent une variante d'implantation de la valve 
unidirectionnelle. 

Ici, la valve unidirectionnelle est implantee a I'interieur de la chambre 
de commande 32. 

Plus precisement, Porifice 42 de communication de la chambre de 
commande 32 avec le reservoir 41 est dispose dans la cloison 37 qui limite 
la chambre de commande 32 et qui fait face au piston de commande 31, 
dans I'axe de celui-ci ; I" orifice 42 est borde par le siege 52 du clapet 51 de 
la valve unidirectionnelle 50. 

Le clapet 51 comporte une queue 54 qui s'etend axialement jusqu'a 
traverser un trou 36 menage dans une cloison 35 frontale du piston de 
commande 31, ladite cloison 35 etant definie par un puits 34 axial que 
presente le piston de commande 31 ; a Textremite de la queue 54 du clapet 
51 est prevu une butee 55 adaptee a cooperer avec la face interieure de la 
cloison 35 du piston de commande 31 ; la longueur de la queue 54 du clapet 
51 est telle que, lorsque, sous Taction de son ressort de rappel 33, le piston 
de commande 31 est dans sa position de repos, il souleve le clapet 51 de 
son siege 52 par cooperation de sa cloison 35 avec la butee 55 : ainsi, dans 
cette position, qui est representee sur la figure 4, la chambre de commande 
32 est en communication avec le reservoir 41, I'orifice 42 etant ouvert. 

Lors de I'operation de debrayage, figure 5, la mise en pression de la 
chambre de commande 32 ferme la valve unidirectionnelle 50. 

Lors du re-embrayage, apres le fonctionnement du dispositif de 
rattrapage d'usure, tandis qu'il retourne vers sa position de repos, le piston 
de commande 31 cr<§e dans la chambre de commande 32 une depression et 
le clapet 51 decolle de son siege 52, figure 6. 



2780464A1 I > 



2780464 



22 

La figure 7 montre schematiquement en coupe un verin 100 faisant 
partie d'une variante de timonerie de debrayage selon I'invention ; ce verin 
100 comprend un corps cylindrique 101 dans lequel est amene a coulisser de 
maniere etanche un piston 102 qui y definit deux chambres, une chambre 
103 dite amont et une chambre 104 dite aval. Le verin 100 comporte 
egalement une vanne 105 dite de transfert a tiroir a laquelle sont reliees les 
chambres 103 et 104 par des canaux 106 et 107, respectivement ; le tiroir 

108 est adapte a occuper au moins deux positions, une position, figure 7, 
dans laquelle les canaux 106 et 107, done les chambres 103 et 104, 
communiquent, et une position, figure 8, dans laquelle cette communication 
est interrompue ; le tiroir 108 est d'un cote soumis a Taction d'un ressort 

109 qui tend a le placer dans la position qu'il occupe figure 8 ; de I'autre 
cote, le tiroir 1 08 presente une queue 1 1 0 qui traverse le corps de la vanne 
105 d'ou elle emerge, en etant adaptee a cooperer en butee avec une partie 
fixe 111. 

Le corps 101 du verin 100 est relie par une liaison 112 a I'actionneur, 
par exemple a I'ecrou 61 de I'actionneur 40 de la figure 2 ; le piston 102 est 
relie par une liaison 113 a I'organe de debrayage, la fourchette de debrayage 
par exemple ; ainsi, le verin 100 est place en serie sur les elements 
constitutifs de la timonerie et se deplace avec elle. 

Le verin 100 est empli d'un liquide, tel que de I'huile ou autre ; on 
comprend que lorsque le tiroir 108 est dans la position de la figure 8, la 
timonerie est du type rigide ; le piston 102 est soumis a I'action d'un ressort 
114 agissant dans le sens d' augmentation du volume de la chambre amont 
103, e'est-a-dire dans le sens d'une augmentation de la longueur de la 
timonerie. 

Tel que le verin 100 est represents, ici pour agir dans le sens du 
debrayage de I'embrayage. la timonerie, done le verin 100 dans son 
ensemble, doit etre deplace dans le sens de la fleche F, figure 7, e'est-a-dire 
de la droite vers la gauche par rapport a cette figure. 

Le fonctionnement est le suivant. 
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Sur la figure 7, la timonerie est au repos, embrayage engage ; dans 
cette position, la queue 110 du tiroir 108 coopere en butee avec la partie 
fixe 111 en sorte que les chambres 1 03 et 1 04 communiquent ; grace au 
ressort 114, le piston 102 bute sur les doigts du diaphragme 16 par 
I'intermediaire de la liaison 113 a I'organe de debrayage. 

Lors du debrayage, le verin 100 est deplace selon la fleche F par 
I'actionneur, par I'intermediaire de la liaison 112 ; dans ce mouvement, la 
queue 1 10 du tiroir 108 quitte I'appui sur la partie fixe 111 et le ressort 109 
deplace le tiroir dans la position, figure 8, ou les canaux 106 et 107 ne 
communiquent plus : la timonerie etant alors rigide, I'operation de debrayage 

a lieu normalement. 

Au re-embrayage, la queue 110 du tiroir 108 retrouve son appui sur la 
partie fixe 1 1 1 et les chambres 103 et 104 communiquent a nouveau ; s'il y 
a eu usure, le diaphragme 16 repousse le piston 102 a I'interieur du corps 
101 du verin 100, dans le sens inverse de celui de la fleche F. 

Comme on le voit, la longueur de la timonerie est automatiquement 

ajustee en fonction de I'usure. 

Si I'embrayage est du type inverse de celui qui vient d'etre decrit, par 
exemple du type tire au lieu de pousse, un verin 1 00 du genre du precedent 
dont certaines structures ont 6te inversees peut etre utilise, comme le 
montre la figure 9 sur lesquelles les mimes references ont ete affectees aux 
constituants jouant le meme r6le que precedemment. 

Les figures 10 a 14 montrent une variante de I'invention. 

Sur la figure 10, le dispositif d'embrayage 10 est analogue a celui de 
la figure 1 ; ici, une butee 220 de debrayage est adaptee a cooperer avec 
rextremite des doigts du diaphragme 16 en etant actionnee par une 
fourchette 222 de debrayage articulee en 221 sur une partie fixe ; 
I'extremite 223 de la fourchette 222, opposee a celle par laquelle la 
fourchette 222 coopere avec la butee 220, est reliee par la piece de liaison 
213 a un dispositif 200 de mise a longueur automatique de la timonerie ; le 
debrayage est obtenu en deplacant I'extremite 223 de la fourchette 222 
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dans le sens de la fleche F, figure 10 ; le dispositif 200, faisant partie de la 
timonerie de debrayage, mieux visible sur les figures 11 a 14, comprend un 
corps cylindrique 201 dans lequel est amene a se deplacer un ecrou 261 de 
forme tubulaire, fixe en rotation et mobile axialement, en prise avec I'arbre 
51, fixe en translation et mobile en rotation, du moteur electrique 50. 
L'ecrou 261 presente par exemple en saillie radiale au moins un tenon 
coulissant axialement dans une rainure du corps 201 formant mortaise. 

La piece de liaison 213 s'etend partiellement a I'interieur du corps 201 

ou elle est entouree par un mors 214. 

Le mors 214 est une piece giobalement cylindrique elastique 
radialement grace a une fente longitudinale 216 qu'elle presente ; le mors 

214 a une tete presentant exterieurement une portee 215 semi-tronconique 
cooperant avec une portee 265 interieure tronconique correspondante que 
presente une cavite 262 menagee a I'interieur de l'ecrou 261 ; cette cavite 
262 communique avec I'interieur du corps 201 par une ouverture 263 
traversee par la queue du mors 214 ; celui-ci est sollicite en permanence par 
rapport a l'ecrou 261 dans le sens qui fait cooperer les portees, d'une part, 

215 de la tete du mors 214 et, d'autre part, 265 de l'ecrou 261, grace a un 
ressort 266 place a I'interieur de la cavite 262 entre le mors 214 et le fond 
transversal de la cavite 262. On a ainsi constitue une sorte de mandrin 
susceptible de serrer la piece de liaison 213 ; il est possible, pour conforter la 
prise du mors 216 de prevoir des indentations sur les surfaces cylindriques 
interne du mors 216 et externe de la piece de liaison 213. 

Du cote oppose a I'ouverture 263, la cavite 262 communique 
egalement avec I'interieur du corps 201 par un alesage 267 filete 
interieurement grace auquel l'ecrou 261 est monte sur I'arbre 51, filete 
exterieurement, du moteur 50 ; avantageusement, le diametre du ressort 
266 est superieur a celui de I'alesage 267. 

Comme dans la variante de la figure 2, un ressort 270 d' assistance au 
debrayage est prevu : ici, le ressort est un ressort helicoidal place entre 
l'ecrou 261 et le fond du boTtier 201 oppose au moteur electrique 50. 
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Le fonctionnement est le suivant. 

La figure 11 correspond a I'etat embraye du dispositif d'embrayage 
10, garnitures 13 neuves par exemple ; la bague 220 est au contact des 
doigts du diaphragme 16 ; I'ecrou 261 est dans une position telle que la 
queue du mors 214 est en butee sur la paroi transversale du corps 201, les 
portees tronconiques 21 5 et 265 a distance Tune de I'autre, les ressorts 266 
et 270 comprimes ; des lors, le mors 214 est legerement ouvert radialement 
et la piece de liaison 213 est libre axialement par rapport au dispositif 200, 
sa position etant indexde sur la position des doigts du diaphragme 1 6. 

Pour debrayer, le moteur electrique 50 est mis sous tension et tourne 
dans le sens qui deplace l'6crou 261 dans le sens de la fleche F, vers la 
droite par rapport aux figures ; apres rattrapage du jeu entre les portees 
tronconiques 215 et 265, grace a Taction de celles-ci et du ressort 266, le 
mors 214 serre la piece de liaison 213 qui est alors entrainee par I'ecrou 
261, entraTnant dans son mouvement I'extremite 223 de la fourchette 222 
dans le sens de la fleche F de la figure 10 ; c'est cette position debrayee qui 
est representee sur la figure 12 ; on aura note qu'ici aussi le ressort 270 
assiste le moteur electrique 50 pour deplacer I'ecrou 261 dans le sens du 
debrayage. 

Lors de I'operation de re-embrayage suivante, I'ecrou 261 est deplace 
dans le sens inverse de celui de la fleche F ; dans un premier temps, figure 
13, la queue du mors 261 vient en butee sur le corps 201, puis, dans un 
deuxieme temps, figure 14, I'ecrou 261 continuant sa course, la portee 
tronconique 265 s'eloigne de la portee tronconique 215 du mors 214 et la 
piece de liaison 213 est liberee ; s'il y a usure des garnitures 13, le 
diaphragme 1 6 bascule davantage et repousse la bague 220 vers la droite de 
la figure 10 ; I'extremite 223 de la fourchette 222 est alors deplacee vers la 
gauche, entraTnant la piece de liaison 213 qui est deplacee egalement vers la 
gauche : un tel deplacement de la piece de liaison 213 a ete repere en 217 
sur la figure 1 4. 
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Ainsi, grace au dispositif 200, la longueur de la timonerie est 
automatiquement ajustee en fonction de I'usure. 

Grace a I'invention on realise une mise a longueur automatique du 

montage sur le vehicule. 

Les moyens de mise a longueur automatique de la timonerie peuvent 
etre places dans I'actionneur, dans la butee, dans la fourchette 222, 
n'importe ou dans la timonerie. 

Ces moyens sont sensibles egalement aux augmentations ponctuelles 
d'epaisseurs dues essentiellement aux contraintes thermiques se produisant 
dans I'embrayage notamment au niveau du volant, du plateau de pression et 

; 

• J 

du disque de friction. 

Uactionneur peut agir sur la pedale de debrayage comme decrit dans le 

document JP-A-20526 de 1979 

Une pSdale de debrayage peut done etre prevue. 
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REVENDIC 



1. Embrayage a friction, notamment pour vehicules automobiles, 
comportant, d'une part, un dispositif d'embrayage comprenant des moyens 
embrayeurs et des moyens debrayeurs, les moyens embrayeurs prenant 
appui sur un couvercle (15), solidaire d'un volant (11) d' entrapment en 
rotation, pour action sur un plateau de pression (14) et serrage des 
garnitures de friction (13) d'un disque de friction (12) entre le plateau de 
pression (14) et le volant (11), formant plateau de reaction, et, d'autre part, 
une timonerie pour agir de maniere antagoniste sur les moyens embrayeurs 
par I'intermediaire des moyens debrayeurs (3), et un dispositif de rattrapage 
d'usure (18), pour compenser I'usure d'au moins des garnitures de friction 
(13), le dispositif de rattrapage d'usure etant monte au sein du dispositif 
d'embrayage, caracterise par le fait que des moyens sont prevus pour mise a 
longueur automatique de la timonerie en fonction notamment de I'usure. 

2. Embrayage a friction selon la revendication 1 , caracterise par le fait 
que la timonerie comporte une commande hydraulique qui comprend un 
recepteur (20) ayant un piston (21) et un emetteur (30) ayant un piston (31). 

3. Embrayage a friction selon la revendication 2, caracterise par le fait 
que le piston (31), dit de commande, de I'emetteur (30) est monte coulissant 
dans une chambre cylindrique (32), dite de commande, reliee a un reservoir 
(41) par I'intermediaire d'un orifice (42) et I'extremite de la chambre de 
commande (32), opposee a celle ou se trouve au repos le piston de 
commande (31), est reliee au reservoir (41) par I'intermediaire d'une valve 
unidirectionnelle (50) qui autorise le liquide du reservoir (41) a aller vers la 
chambre de commande (32) mais qui interdit au liquide contenu dans ladite 
chambre (32) de retourner au reservoir (41). 

4. Embrayage a friction selon la revendication 3, caracterise par le fait 
que ledit orifice (42) traverse la paroi cylindrique de la chambre de 
commande (32), est ouvert lorsque le piston de commande (31) est au repos 
et ferme par celui-ci (31) lors de I'operation de debrayage, la valve 
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unidirectionnelle (50) etant implantee dans un conduit (29) reliant la chambre 
de commande (32) au reservoir (41). 

5. Embrayage a friction selon la revendication 3, caracterise par le fait 
que la valve unidirectionnelle (50) est implantee a Tinterieur de la chambre de 
commande (32). 

6. Embrayage a friction selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que Torifice (42) de communication de la chambre de commande (32) avec le 
reservoir (41) est dispose dans la cloison (37) qui limite la chambre de 
commande (32) et fait face au piston de commande (31). 

7. Embrayage a friction selon Tune des revendications 5 ou 6, 
caracterise par le fait que le clapet (51) de la valve unidirectionnelle (50) est 
attele au piston de commande (31) en sorte que, lorsque celui-ci (31) est en 
position de repos, la valve unidirectionnelle (50) est ouverte tandis qu'elle est 
fermee des que celui-ci (31) a quitte sa position de repos. 

8. Embrayage a friction selon la revendication 7, caracterise par le fait 
que I'orifice (42) est borde par le siege (52) du clapet (51) de la valve 
unidirectionnelle (50) et comporte une queue (54) qui s'etend axialement 
jusqu'a traverser un trou (36) menage dans une cloison (35) frontale du 
piston de commande (31) definie par un puits (34) axial qu'il presente, une 
butee (55) prevue a I'extremite de ladite queue (54) etant adaptee a cooperer 
avec la face interne de la cloison (35) du piston de commande (31). 

9. Embrayage a friction selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que la timonerie comporte un verin (100) comprenant, d'une part, un corps 
(101) dans lequel est amene a coulisser de maniere etanche un piston (102) 
qui y definit une chambre amont (103) et une chambre aval (104) et, d'autre 
part, une vanne (105) a tiroir (108) adaptee a faire communiquer ou a isoler 
lesdites chambres (103, 104), ledit tiroir (108) etant, d'un cote, soumis a 
Taction d'un ressort (109) le sollicitant dans la position d'isolement et, de 
I'autre cote, adapte a cooperer avec une partie fixe (111), le corps (101) du 
verin (100) etant relie (1 12) a I'actionneur et le piston (102) etant relie (113) 
a I'organe de d^brayage. 
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10. Embrayage a friction selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que la timonerie est du type mecanique et comporte un dispositif (200) 
comprenant un ecrou (261) deplacable axialement dans un boitier (201) sous 
Paction de I'actionneur, une piece de liaison (213) a I'organe de debrayage 
s'etendant partiellement a I'interieur du boitier (201) ou elle est entouree par 
un mors (214) radialement elastique, ledit mors (214) ayant une tete 
presentant exterieurement une portee (215) semi-tronconique adaptee a 
cooperer avec une portee (265) interieure tronconique correspondante que 
presente une cavite (262) menagee dans I'ecrou (261), ledit mors (214) 
etant sollicite par un ressort (266) a I'interieur de la cavite (262) dans le sens 
qui fait cooperer les portees (21 5,265). 

1 1 . Embrayage a friction selon la revendication 1 0, caracterise par le 
fait qu'un ressort (270) d'assistance, prenant appui sur le boitier (201) 
sollicite I'ecrou (261) axialement dans le sens du debrayage. 

12. Embrayage a friction selon Tune des revendication 1 a 11, 
caracterise par le fait que la timonerie comporte une fourchette de 
debrayage. 

13. Embrayage a friction selon Tune des revendications 1 a 12, 
caracterise par le fait que Tun des appuis des moyens embrayeurs est 
decalable axialement et un moyen de compensation est prevu pour realiser ce 
decalage en association avec un moyen d'actionneur permettant la mise en 
oeuvre du moyen de compensation, et un moyen de declenchement 
commandant lui-meme le moyen d'actionnement, un moyen de detection, 
sensible a Tusure des garnitures, agissant sur Tun des moyens de 
compensation, d'actionnement et de declenchement. 

14. Embrayage a friction selon la revendication 13, caracterise par le 
fait que I'appui decalable est Tappui lie au plateau de pression. 

15. Embrayage a friction selon la revendication 13, caracterise par le 
fait que Tappui decalable est Tappui lie au couvercle. 

16. Embrayage a friction selon Tune des revendications 1 a 15, 
caracterise par le fait qu'il comporte un actionneur (40) pour commander la 
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timonerie, I'actionneur comportant des moyens de manoeuvre a moteur 
electrique. 
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